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1 INTRODUCCION

DataCleaner es una herramienta que sirve para analizar la calidad de los datos obtenidos, con capacidad
para encontrar patrones y supervisar los valores de los datos. Estd construida para poder manejar
pequefias y grandes cantidades de datos. Es posible disefiar nuestras propias reglas de limpieza de datos
y componerlas en multiples escenarios distintos o bases de datos objetivo, dichas reglas pueden ser:
reglas de bldsqueda y/o reemplazo, expresiones regulares, coincidencia de patrones (pattern matching) o
transformaciones totalmente personalizadas.

Ofrece también un ecosistema de integraciones de extensiones de aplicaciones impulsadas por la
comunidad, contenido compartido, etc. Es posible hacer que DataCleaner funcione Hadoop y Apache
Spark, ademas es viable integrarlo en otras aplicaciones como Pentaho Data Integration.

2 DATA QUALITY, DATA PROFILING Y DATA WRANGLING

En DataCleaner estos 3 conceptos estdn muy presentes por lo que se hara una breve explicacién de cada
uno de ellos.
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2.1 Data quality
Data quality es un término que se refiere muchas veces a la calidad de los datos utilizados en las decisiones

de negocio. Ejemplos de problemas de calidad de datos pueden ser: Completitud de los datos, correccion
de los datos, duplicidad de datos y estadarizacion de los datos. Dentro de Data quality tenemos el analisis
de la calidad de los datos (DQA) que, desde un punto de vista técnico, la tarea principal en un DQA es la
actividad de creacion de perfiles de datos (Data profiling), que le ayudard a descubrir y medir el estado
actual de las cosas en los datos.

2.2 Data profilingPasos a realizar en el Nodo Coordinador/Maestro
El Data profiling es la actividad de investigar un almacén de datos para crear un “perfi

IM

de él, para asi
poder hacer un mejor uso y mejoras. Posteriormente se introducird el Data monitoring para poder
monitorizar (comprobar) los datos medidos en el data profiling. Dentro de DataCleaner, un analizador es
un componente que inspecciona los datos que recibe y genera un resultado o un informe. La mayoria de
las actividades de Data profiling se desempefian con los Analizadores.

2.3 Data wrangling

Es un proceso de conversion o asignacion manual de datos de un formulario "en bruto" a otro formato
que permite un consumo mas conveniente de los datos con la ayuda de herramientas semiautomaticas.
Esto puede incluir mas informacién, visualizacion de datos, agregacion de datos, capacitacién de un
modelo estadistico, asi como muchos otros usos potenciales. Estas actividades se realizan principalmente
en los Transformadores.

Mads adelante se mostrardn ejemplos de Analizadores y Transformadores.

3 INSTALACION, USO Y CONCEPTOS DE DATACLEANER

3.1 Conceptos

El término que usa DataCleaner para referirse a una fuente de datos es Datastore.

Almacén de datos compuesto (composite datastore): Un almacén de datos compuesto contiene multiples
almacenes de datos. La principal ventaja de un almacén de datos compuesto es que le permite analizary
procesar datos de multiples fuentes en el mismo job.

3.2 Instalacion

Prerrequisitos: Es necesario Tener un JRE con versidon 7 o superior e interfaz grafica.

Al descargar el zip y descomprimirlo obtendremos la carpeta que se muestra a continuacion:
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datastores

extensions

jobs

lib
. conf.xml
COPYING.bet
datacleaner.crnd
@J DataCleaner.jar
datacleaner.sh
@J DataCleaner-sources.jar
NOTICE.bet
D userpreferences.dat

21/06/2019 13:56
21/06/2019 13:50
21/06/2019 13:50
01/04/2019 13:51
21/06/2019 13:36
01,/04/2019 13:23
01/04/2019 13:23
01,/04/2019 13:50
01,/04/2019 13:23
01,/04/2019 13:50
01/04,/2019 13:23
21/06/2019 13:57

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Archive XKML
Documento de tex..,
Script de comand...
Executable Jar File
Shell Script
Executable Jar File
Documento de tex...
Archive DAT

datacleaner.cmd, que contiene lo siguiente, nos permitird ejecutar DataClenaer.jar:

@echo off

set DATACLEANER_HOME=%~dp@

echo Using DATACLEANER_HOME: %DATACLEANER_HOME%

set DATACLEANER_LIB_HOME=%DATACLEANER_HOME%

echo Using DATACLEANER_LIB_HOME: %DATACLEANER_LIB_HOME%

cd /d %DATACLEANER_HOME?%

set DATACLEANER_JAVA_ OPTS=%JAVA_OPTS% -Xmx1@©24m

echo Using DATACLEANER_JAVA OPTS=%DATACLEANER_JAVA_OPTS%

I KB
3 KB
1KB
2.206 KB
1KB
1.710 KB
1KB
4 KB

call java %DATACLEANER_JAVA_OPTS% -jar %DATACLEANER_LIB_HOME%\DataCleaner.jar"

Como vemos, hace uso de variables para lib y establece un home principal.

Para iniciar DataCleaner ejecutamos el .cmd (también hay un .sh).

33 Inicio

La imagen de abajo muestra la pantalla que aparece al lanzar DataCleaner. Podemos afiadir nuevos
datastores (fuentes de datos) pulsando sobre build new job.
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Welcome to DataCleaner

You're now using the Comm unity Edition of DataCleaner.
We hope that you enjoy this free product. We encourage you to also check out the commercial DataCleaner

editions which feature added functionality, helpful getting started wizards and commercial support. You can
find more information about them online.

* Try professional edition @ Compare the editions

7 community

), visit the discussion forum

Build new job (=] Browse jobs Eﬁ Recent jobs g Manage datastores

Al pulsar sobre build new job nos aparecera la siguiente pantalla.

3 Select datastore | DataCleaner

° Select datastore

Use new datastore
I- —————————————————————————————————————————— -
|
. | Uy
: . |
g 1
: 1
' 1
' 1
b o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
g Database Cloud service
Use existing datastore
.  Contact data
“i Exampie text-file with contact datato be cleansed

o Salesforce.com

Exampie e o el reder

= orderdb
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Podemos arrastrar ficheros como CSVs o aiadir directamente una base de datos o un cloud service. Los
formatos de los archivos arrastrados en la drop zone seran inferidos, si se necesita algo mas especifico y
personalizable como fuente de datos, en la pantalla de bienvenida esta la opcion de Manage datastores
gue nos permite mas control de sobre como el fichero puede ser interpretado.

3.4 Componentes de un job

Analizadores: componentes mdas importantes, para que un job pueda ejecutarse, es necesario tener al
menos un analizador, si no, DataCleaner aconsejara afiadir uno basico que guardara el output en un
fichero. Un analizador es componente que inspecciona los datos que recibe y genera un resultado o un
informe.

Transformadores: son componentes que modifican los datos antes de analizarlos, se utilizan para extraer
valores, combinarlos, hacer lookups para luego anadir el resultado al flujo de datos del job. El resultado
de un transformador es un set de columnas.

Filtros: componentes que dividen el flujo de procesamiento en un job. Un filtro tendra una serie de
resultados posibles y, dependiendo del resultado de un filtro, una fila en particular puede ser procesada
por diferentes subflujos. Los filtros a menudo se usan simplemente para ignorar ciertas filas del andlisis,
por ejemplo. Valores nulos o valores fuera del rango de interés.

Cada uno de estos componentes se visualizard como un nodo en el grafo del job.
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Arbol de componentes:

3 orderdb

®- 3 INFORMATION_SCHEMA ;

@-Im PUBLIC =-&9 Write

tbrary b % Create CSV file

E-&) Transform

""" [ Create Excel spreadsheet
il Composition

584 Conversion e Create staging table
#-02 Data structures 7 “#* Delete from table
#-[7 Date and time | b &= Insert into table

E:

E:

4

#-f Encoding i — Update table
&3 Filter

[+
4
E:
E:

# % Machine learning Podemos ver como hay 4 pestafias principales: Transform, Improve,

t- & Network tools Analyze y Write.

#-1z) Numbers

#-17] Scripting

- lad Text

=¥ Improve

1% Location

(-1 Reference data

Los 3 tipos de componentes antes mencionados se reparten de esta
forma: Transformadores y filtros estan comprendidos en Transform
e Improve, los analizadores estan en la pestafia Analyze pero

también estdn en la pestafia Write que nos permite formar outputs

Analyze
&-I7 Date and time
&8 Machine learning

B-1F Visualization

----- & Boolean analyzer

----- ) Character set distribution
----- = Completeness analyzer
----- M Fill pattern

----- % Mark rows

Union de nodos:

Vemos como en el paso 2 hay una fuente de

# ? datos, que es una tabla de una BD, la cual
o Previewda

Unique key check estd conectada a un analizador que puede
= Remove table from source calcular la distribucién de los valores de la

tabla y visualizar graficos.

18

Value distribution

CUSTOMERS O

Unique key check

=

Value distribution

Una vez tengamos nuestro job montado, le daremos al botdn Execute que esta arriba a la derecha. Al
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ejecutar el job, si tenemos analizadores, se nos abrird una ventana que muestra los distintos
analizadores empleados en el job y sus resultados, por ejemplo el resultado del job anterior seria:

{3 Progress information M © Unique key check

(CUSTOMERNUMEER)
| Value distribution

Unigue and non-unique keys Key Count
© Unique key check Row count: 214 474 2
Unique key count: 208 480 2
Non-unique key count: 6 491 2
keys
& save results
Aqui un ejemplo del uso de los filtros:
M o b
& EQUALEJ\{} HIGHER a,bn
\R-‘-"‘—\—\_,_ — ———
CUSTOMERS COUNTRY = Denmark 0.0 =< CREDITLIMIT =< 100000.0 Good Danish credit limit.csv

Los Jobs se guardan con formato xml de tal forma que podemos editarlos de forma manual, ademas

DataCleaner porta plantillas (template jobs) que hacen referencia a operaciones comunes las cuales se
pueden utilizar.

Con solo darle a open te muestra por defecto las plantillas predefinidas.

ﬂ Copy employees to customer table.analysisxml

ﬂ Customer aoge analysis.analysisxml

ﬂ Customer filtering.analysisxml

ﬂ Customer profiling.analysisxml

ﬂ Denormalize order totals and present as stacked area chart.analysisxml
ﬂ Export of Orders doto mart.analysisxml

ﬂ Job title analytics.analysisxml

ﬂ OrderDB Customers and Employees union.analysisxml

ﬂ US Customer STATE check.analysisxml

Ademas, es posible abrirla con el botdn open as template que nos permitird mapear los valores:
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Original value: New/mapped value:

Map automatically

orderdb

s

CUSTOMERS

CUSTOMERS.CUSTOMERNUMBER

CUSTOMERS.CUSTOMERNAME

CUSTOMERS.CONTACTLASTNAME

CUSTOMERS.CONTACTFIRSTNAME

CUSTOMERS.PHONE

CUSTOMERS.ADDRESSLINE1

CUSTOMERS.ADDRESSLINE2

CUSTOMERS.CITY

CUSTOMERS.STATE

CUSTOMERS.POSTALCODE

CUSTOMERS.COUNTRY

CUSTOMERS.SALESREPEMPLOYEENUMBER

CUSTOMERS.CREDITLIMIT

Algunos otros transformadores importantes son:

CUSTOMERNUMBER

CUSTOMERNAME

CONTACTLASTNAME

CONTACTFIRSTNAME

PHONE

ADDRESSLINE1

ADDRESSLINE2

aTy

STATE

POSTALCODE

COUNTRY

SALESREPEMPLOYEENUMBER

CREDITLIMIT

Open job

JavaScript: nos permite programar scripts en java, ademas contiene funciones predefinidas por

DataCleaner.

Apply classifier y Apply regression: permiten aplicar un modelo de aprendizaje automatico (machine
learning) entrenado en los registros entrantes.
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Equals: transformador de filtros que puedes hacer seleccién multiple de los campos a comparary
ademas, puedes categorizar los registros como invalidos o validos.

% orderdb
£3 INFORMATION_SCHEMA
@ pUBLIC e
Library SRS .
&-&0 Transform CUSTOMERS COUNTRY IN (UK,GB,GBR)
-l Composition
&4 Conversion
s r N
B I‘: Date Str:m‘"es 5& COUNTRY IN (UK GB,GBR) | DataCleaner [
-2 Date and time
- K3 Filter - Equals
Capture changed records = s o <
g D:e o ¢ W COUNTRY IN (UK,GB,GBR) ¥ (Norequirement) € Rename
e
& Max rows M Required properties
& Null check Input column: "7 COUNTRY v
& Number range
i UK +
& single word Cvo:n;p(a)re values: -
‘alue(s) to compare witl -
= string length range i GB
B string value range SR
[ validate in dictionary
E3 validate with string pattern Compare column: ~none- i

-7 Matching and standardization
F= National identifiers

&-§5 Network tools

-z Numbers

&-=) Scripting

s String manipulation

TE Taklalaakin

# Outcomes

This filter categorizes records as: £F VALID ¥ INvALD @

Union: permite combinar varios flujos de datos en uno.

M Input columns
R CUSTOMERS EMPLOYEES
Inputs:
9 Select none 8 Select none
[w] CUSTOMERNUMBER [¥] EMPLOYEENUMBER
[%] CONTACTFIRSTNAME [¥] FIRSTNAME
[w] CONTACTLASTNAME [¥] LASTNAME
[¥] JOBTITLE [¥] JOBTITLE
Select all Select all
[] CUSTOMERNAME [C] EXTENSION
[[] PHONE [JEMAIL
[ ADDRESSLINE1 [] OFFICECODE
[[] ADDRESSLINE2 [] REPORTSTO
Ccmy
[ STATE
[] POSTALCODE
[[] COUNTRY
[ SALESREPEMPLOYEENUMBER
[ CREDITLIMIT
Output data streams
output
Name Type

| CUSTOMERNUMBER Integer

| CONTACTFIRSTNAME String

| CONTACTLASTNAME String
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3.5 Funciones de la pestafia Improve y ejemplos de Data quality

Disefiadas para asegurar la calidad de los datos, estas funciones no solo tienen la labor de analizar, sino

que también, presentan una solucion al posible problema. Un ejemplo de algunas de estas funciones

seria: Synonym lookup o Table lookup.

Synonym lookup: La transformacién de busqueda de sindnimos es una parte critica de la capacidad de

del usuario de DataCleaner para estandarizar y limpiar datos. Usando este componente puede buscar

valores en un catalogo de sindnimos y reemplazarlo con su término maestro, si se encuentra que es un

sinénimo. Un ejemplo:

INFORMATION_SCHEMA
-l PUBLIC

Library

&) Transform

- Improve

-5 Deduplication

-8 ElasticSearch

[ Address Correction

- ¥ DE Address Carrection/Suppression
- [#1] Name Correction
-l Phone Correction
R|W Synonym lookup

- % UK Address Correction/Suppression
-~ Us Address Correction/Suppression
Z-aln Analyze
I~ Date and time
11§ Visualization
" Boolean analyzer
@) Character set distribution
-z~ Completeness analyzer
& Number analyzer
@ Pattern finder
i Reference data matcher
- Referential integrity
& String analyzer
() Unique key check
e Value distribution
-2 value matcher

€ write

— .0

CUSTOMERS
Lookup: Job titles

- -
5 Synonym lookup | DataCleaner =)

Synonym lookup

(No requirement) ’J Rename

M Input columns

Column: ) CUSTOMERNAME
() CONTACTLASTNAME
(©) CONTACTFIRSTNAME
() COUNTRY

@®|oeTiTL
@ Required properties

Look up every token:

Retain original value: ¥
Synonym catalog: B jobtitles v 3
Name Type
JOBTITLE {(synonyms replaced) string

;Write data ; Preview data

En este ejemplo se ha seleccionado la columna a partir de la cual queremos realizar la busqueda de

sindnimos, la casilla retain orignal value hara que se devuelva el valor original en vez de un valor nulo si

no se ha encontrado ningun sinénimo.

A continuacién, veremos un ejmplo de Table lookup. Muy similar al que integra PDI.
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Un ejemplo de Table lookup:

[ JoN | Table lookup | DataCleaner

o Table lookup

5’ Documentation 'J Rename

B input mapping

Datastore: ‘at orderdb v || [T§
Schema name: [ PUBLIC v
Table name:  CUSTOMERS v || |EF

Condition values: Selectall | Selectnone | F @

EMPLOYEENUMBER  SALESREPEMPLOYEENUMBER v

[] LASTNAME
[] FIRSTNAME
[] EXTENSION
] EMAIL

[[] OFFICECODE
[] REPORTSTO
[]JOBTITLE

@ Output mapping

Cutput columns: ~ CUSTOMERNUMBER v | *

 CUSTOMERNAME v =
Join semantic: Left join (max 1 record) v
Cache lookups:

£ oOutput columns

Name Type
CUSTOMERNUMEER (lockup) Integer
CUSTOMERNAME (lookup) String

o_Write data 0_ Preview data

En la siguiente pagina se mostrara un analizador (de la pestafia analizadores) que asegura la
completitud de los datos.
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Para analizar la calidad de los datos tenemos varias funciones, una de ellas Completeness analyzer nos
asegura la completitud de los datos, la cual es otra caracteristica de Data quality.

3 Completeness analyzer | DataCleaner

w+ Completeness analyzer
6 p y ﬁ? (No requirement) ') Rename

e
B input columns A

Values: Select all Selectnone 0

Values to check for completeness [¥] CUSTOMERNUMBER Not <blank> or <null> v

[¥] CUSTOMERNAME Not <blank> or <null>
[¥] CONTACTLASTNAME Not <blank> or <null>
[¥] CONTACTFIRSTNAME Not <blank> or <null>
[¥] COUNTRY Not <blank> or <null>

[¥] ADDRESSLINE1 Not <blank> or <null>
[] ADDRESSLINE2
[V aty Not <blank> or <null>

[V] STATE Not <blank> or <null>

[¥] POSTALCODE Not <blank> or <null>

@ Required properties

Evaluation mode: When any field is incomplete, the record is incomplete

Es posible especificar los campos de la tabla que no queremos que sean nulos y que en caso de que si lo

sean nos considere los campos segun el Evaluation mode.

Otra funcién de andlisis de calidad de datos y que, ademas es muy popular dentro de DataCleaner es
Pattern Finder.
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El buscador de patrones (Pattern finder) es uno de los analizadores mas avanzados. A continuacion, un
ejemplo:

gi;‘} Pattern finder

ﬁ (No requirement) i Rename

B input columns A ”

Column: Selectall ~ Select none
[¥] CUSTOMERNAME
[¥] CONTACTLASTNAME
[¥] CONTACTFIRSTNAME
[¥] PHONE
[¥] POSTALCODE

& Optional properties (13) A

Group column: -none- v

Discriminate text case: true
Discriminate negative numbers: false
Discriminate decimals: true
Enable mixed tokens: true
Ignore repeated spaces: false
Upper case patterns expand in size:

Lower case patterns expand in size:
Predefined token name:

Predefined token regexes:

Decimal separator:
Thousands separator:

Minus sign:

Por ejemplo, la propiedad pattern group permite definir una columna de grupo de patrones. Con una
columna de grupo de patrones se puede separar los patrones identificados en grupos / grupos
separados. Imaginemos, por ejemplo, que deseamos verificar si los nimeros de teléfono de nuestros
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clientes son consistentes. Si tenemos un cliente internacional, debe agruparse por una columna de pais
para asegurarse de que los patrones de teléfono identificados no coincidan con los patrones de teléfono
de diferentes paises.

Aqui un ejemplo del reporte resultante de la funcién Pattern Finder en este caso con cddigo postal

(post_code)

1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

200
800
700
600
500
400
300
200
100
0 | —

Match count

W oapsss W27?7 277 WAA #2gxs W 22772777 Wasss AA B AA #pss-sgss B <blunk>
Match count Sample

st b 1523 @ 1530
222977 1010 € CF5 5AE
AA 950 @ 1A 52722
2277222 740 € SE207BW
HHHEAA 513 £) 9645 GA
AR HHEEHEHE 327 € CO80022-3612
<blank> 52 € <blank>

Como vemos en la tabla de abajo nos muestra los formatos diferentes en los cuales se presenta la
columna cédigo postal. Si clicamos en la flecha verde de las muestras nos hara una select de todos los
registros con ese formato encontrado.

3.6 Conclusion sobre la herramienta

Aunque el principal enfoque de DataCleaner es el andlisis, en muchos casos, te encontraras con la
necesidad de mejorar los datos (improve) mediante la aplicacion de transformadores y filtros, es
probable que estos datos (“limpios y mejorados”) sean Utiles para operaciones futuras mas alla del
analisis. Habiendo investigando la interfaz, y realizado varios Jobs de ejemplo, podriamos ver esta
herramienta como una mezcla entre PDI y PowerBI.
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