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1. Introduccion a las bases de datos columnares

Como su nombre lo indica, las bases de datos estan organizadas de columna por
columna en lugar de la fila: es decir, todos los casos de un solo elemento de datos (por
ejemplo, Nombre de Persona) se almacenan de modo que se puede acceder como una
unidad. Esto las hace especialmente eficaces en las consultas analiticas, como la lista
de selecciones, que a menudo lee unos pocos elementos de datos, pero necesitamos
ver todas las instancias de estos elementos. En contraste, en una base de datos
relacional convencional los datos se almacenan por filas, por lo que toda la
informacién de un registro (fila) es inmediatamente accesible. Esto tiene sentido para
las consultas transaccionales, que suelen referirse a todo el contenido de un registro.

Hoy los sistemas columnares combinan su estructura columnar con técnicas que
incluyen la indexacidn, compresion y paralelizacion.

e Tiempo de carga: iCuanto tiempo se necesita para convertir datos de origen
en el formato de columna? Esta es la pregunta mas basica de todas. Tiempos
de carga son a menudo medidos en gigabytes por hora, que puede ser
extremadamente lento, cuando de decenas o cientos de gigabytes de datos se
trata. La cuestion a menudo carece de una respuesta sencilla, porque la
velocidad de carga puede variar en funcién de la naturaleza de los datos y las
elecciones realizadas por el usuario. Por ejemplo, algunos sistemas pueden
almacenar varias versiones de los mismos datos, ordenados en diferentes
secuencias o en los diferentes niveles de agregacion. Los usuarios pueden
construir un menor numero de versiones a cambio de una carga rapida, pero
puede pagar un precio mas adelante con consultas mas lentas.

e Carga Incremental: Una vez que un conjunto de datos se ha cargado, todo
debe ser recargado cada vez que hay una actualizacion. Muchos sistemas
columnares permiten carga incremental, teniendo sélo los registros nuevos o
modificados y la fusién de los datos anteriores (LucidDB permite cargas
incrementales, mientras que InfoBright no dispone de esta funcionalidad en su
version community). Pero la atencién al detalle es fundamental, ya que las
funciones de cargaincremental varian ampliamente. Algunas cargas
incrementales tardan hasta una completa reconstruccién y algunos resultados
son el rendimiento mas lento, algunos pueden agregar registros, pero no
cambiar o suprimirlos. Las Cargas incrementales a menudo deben completarse
peridodicamente con una reconstrucciéon completa.

e Compresion de datos: Algunos sistemas columnares pueden comprimir mucho
la fuente de datos y archivos resultantes a fin de tomar una fraccion de espacio
en el disco original. Puede ocasionar en estos casos un impacto negativo en el
rendimiento por la descompresiéon de datos a realizar la lectura. Otros sistemas



utilizan menos compresion o almacenan varias versiones de los datos
comprimidos, teniendo mas espacio en disco, pero cobrando otros beneficios a
cambio. El enfoque mas adecuado dependera de sus circunstancias. Tenga en
cuenta que la diferencia de los requisitos de hardware pueden ser sustanciales.

Técnicas de acceso: Algunas bases de datos de columnares sélo se pueden
acceder utilizando su propio proveedor de lenguaje de consultas vy
herramientas. Estos pueden ser muy poderosos, incluyendo capacidades que
son dificiles o imposibles usando el estandar SQL. Pero a veces faltan funciones
especiales, tales como las consultas que comparan valores con o en los
registros. Si necesita acceder al sistema con herramientas basadas en SQL,
determine exactamente qué funciones SQL y dialectos son compatibles. Es casi
siempre un subconjunto completo de SQL vy, en particular, rara vez se dispone
de las actualizaciones. También asegurese de encontrar si el rendimiento de las
consultas SQL es comparable a los resultados con el sistema de la propia
herramienta de consulta. A veces, el ejecutar consultas SQL mucho mas lento.

Rendimiento: Los sistemas columnares por lo general superan a los sistemas de
relaciones en casi todas las circunstancias, pero el margen puede variar
ampliamente. Las consultas que incluyen calculos o acceso individual a los
registros puede ser tan lento o mas que un sistema relacional adecuadamente
indexado. Aqui podemos ver la potencia de estos sistemas de bases de datos
cuando estan aplicados a analisis.

Escalabilidad: Uno de los principales objetivos de las bases de datos
columnares es obtener buenos resultados en grandes bases de datos. Pero no
puede asumir todos los sistemas pueden escalar a decenas o centenares de
terabytes. Por ejemplo, el rendimiento puede depender de determinados
indices de carga en la memoria, de modo que su equipo debe tener memoria
suficiente para hacer esto. Como siempre, en primer lugar preguntar si el
vendedor tiene en ejecucidn los sistemas existentes a una escala similar a la
suya y hablar con las referencias para obtener los detalles. Si el suyo seria mas
grande que cualquiera de las instalaciones existentes, asegurese de probar
antes de comprar.



2. Entorno de la Prueba

Para la realizacion de los test de Rendimiento vamos a utilizar un esquema en
estrella con una tabla de hechos (H_RRHH) con unos 4.300.000 registros que
cuenta con 12 dimensiones asociadas, siendo la dimensién de personas
(DIM_PERSONA) la mds numerosa y que cuenta con 27.000 registros. Todas las
tablas tienen indexados tanto los campos clave primaria como los que son ajena
para buscar lograr una mejor eficiencia en los accesos.

Caracteristicas Hardware del Sistema:
Procesador: Intel Core i3-2330M CPU @ 2,20 GHz @ 2,20 GHz
Memoria RAM instalada: 4,00 GB

Operativo: Windows 7 Home Premium 64 bits (Service Pack 1)



3. Instalacion de LucidDB

1- ) Como prerrequisito es necesario tener configurado el entorno virtual de Java
(JRE)

2-) Descargarse de http://www.luciddb.org en la seccién de descargas la versién que

mejor se ajuste al sistema operativo en el que deseamos instalar lucidDB.

3- ) Descomprimir el paquete y ejecutar desde linea de comandos el script install.bat
que esta dentro de la carpeta /luciddb/install

4- ) LucidDB cuenta con 2 componentes principales, por un lado esta el servidor y un
cliente en consola. Primeramente debemos poner a ejecutarse el servidor, esto es muy
sencillo basta con ejecutar en linea de comandos el script lucidDbServer.bat que se
encuentra ubicado dentro del directorio /luciddb/bin. El servidor comenzard a
escuchar peticiones de conexion y a prestar servicios en el puerto HTTP 8034

5- ) Ahora vamos a instalar un cliente sql para trabajar mas cdmodos. Elegimos
squirrel-sql por su integracion con LucidDB, para ello nos descargamos el Ultimo .jar de
su pagina de sourceforge sourceforge.net/projects/squirrel-sql.

6- ) Para la instalacion de este cliente es necesario abrir la linea de comandos en modo
administrador y ejecutar el comando java —jar squirrel-sql-X.X.X.jar que nos abrira un
breve asistente de instalacién. A continuacién debemos de crear una carpeta en el
directorio raiz de nuestra instalacién de squirrel (ej: C:\Program Files\squirrel-sql-
3.3.0\JDBC) que llamaremos JDBC, en ella debemos copiar el driver JDBC
(LucidDBClient.jar) de LucidDB, ubicado en la carpeta plugin de la instalacion de
LucidDB.

7- En este punto abrimos squirrel a través del script squirrel-sgl.bat y hacemos click en
la pestafia de la izquierda correspondiente a Drivers, y afiadimos el driver de Lucid con
la siguiente configuracion que vemos en pantalla, recordar escoger el driver
LucidDBClient.jar que hemos alojado en la carpeta JDBC.
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Mame: |LucidDB

Example URL: [idbcluciddb htpMocalhost
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8 - ) El siguiente paso seria crear la conexion desde squirrel, afiadimos un alias como se

muestra a continuacién y nos conectamos, con lo que podremos ver los catilogos y esquemas
de la base de datos

| |

Add Alias

Name: [Local LucidDB Server |
Driver: | v/ LuciaDs [v|| new |
URL: [idbe luciddb:hitp:/Mocalhost |

UserName:  |[sa |

Password: ( I |

[JAutologon [] Connect at Startup

Waming - Passwords are saved in clear text

| ok || ciose || test |
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Carga de Datos en LucidDB

Para la carga de los datos en LucidDB, hemos empleado el paso de Kettle (versién
4.2.1) de carga a través de streaming. En las capturas de pantalla que se acompafian se
pueden ver los parametros necesarios para una correcta ejecucién de la secuencia de
carga. Comentar que el principal problema de la carga en este motor de bases de datos
columnar ha sido la lenta velocidad de carga saliendo de media unos 50
registros/segundo, lo que alargo el periodo de carga en el caso de nuestra tabla de
hechos a un dia. Una de sus principales ventajas por otro lado es que permite pese a
ser open source la realizacidn de cargas incrementales y actualizaciones.
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EXPORT CSV TABLE LucidDB Streaming Loader
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[l < LucidDB Streaming Loader
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Step name | |1cidDB Streaming Loader
Connection |LOCAL lucidDB Server j Edit... [ New...

Target schema [WEENCH

*

Target table | H_RRHH

Host [localhost

Port [3p33

General

@ Browse...

@ Database Connection |
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Data Integration (8] Model | = visuaize |

Connection Name:

| LOCAL lucidDB Server

Connection Type:
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M5 Access

MS SQL Server

MS SQL Server {Native)
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MonetDE

MySQL

Orade

Orade RDB

Palo MOLAP Server
PostareSQL

Remedy Action Request Syster

Neoview I—
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SAP ERP System = &

Access:

~Settings
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Database Mame:
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Port Number:

User Name:

Isa &

Password:

Test |eature L\sl Explore

OK Cancel

Advanced
Operation |INSERT Options
Pooling
Keys [Fields ™. Cusbomw Clustering
Update fields:
4~ | Table field | Stream field |
11 ID_JORNADA ID_JORMADA
12 ID_CUERPO ID_CUERPO
13 ID_AREA_CIENTIFICA_PERSCNAL ID_AREA_CIENTIFICA_PERSONAL
14 ID_CENTRO ID_CENTRO
15 ID_AREA_CIENTIFICA_CENTRO ID_AREA_CIENTIFICA_CENTRO
16 ID_FDAD ID_EDAD
17 ID_ANTIGUEDAD ID_ANTIGUEDAD
18 ID_ANTIGUEDAD_ADMIN ID_ANTIGUEDAD_ADMIN
13 ID_DIAS_TRABAJADOS ID_DIAS_TRABAJADOS
20 Q_cTm Q_CTIm
21 Q_PROF Q_PROF
22 Q_INVE Q_INVE
23 Q_N_26 Q_N_26
24 5_CTIm S5_CTIT
25 5_PROF S_PROF
26 5_INVE S_INVE
27 5_N_26 S5_N_26
28 Al Al
29 A2 A2
30 B B
31 c1 c1
Get fields | Edit mapping
aK sQL Cancel

4. Instalacion de InfoBright Community Edition

1- ) Descargar de dentro de la seccion Community la ultima versién de Infobright,

desinstalar el zip y ejecutar el .exe con el instalador. En nuestro caso hemos utilizado

la versidon 4.0.5 en su versidon de 64 bits. El instalador nos creara InfoBright como un

servicio de Windows, que debemos si necesitamos cambiarlo de Automatico a Manual

para que no se ejecute permanentemente con el inicio del Sistema Operativo y asi

ahorrar recursos.

2- ) InfoBright corre en el puerto 5029, con el usuario root y contrasefia vacia por

defecto.

3- ) Podemos utilizar cualquier cliente Mysqgl, por ejemplo el MySQL Workbench o

Toad.

4- ) InfoBright comparte sintaxis con MySQL excepto en la carga y actualizacion de
datos INSERT UPDATE y DELETE, que no son soportados.




5- ) La creacién de una base de datos y una tabla es idéntica a MySQL , la principal
diferencia es que el motor que InfoBright utiliza es el denominado BrightHouse (
mysql> create table <nombre_tabla> (<columna(s)>) engine=brighthouse; )

7-) Aspectos nuevos: IB incorpora un modificador llamado “lookup” para datos de tipo
cadena de caracteres, en las columnas que se incluyen este valor se realiza
automaticamente una sustitucidén por valores enteros. Se pueden crear en columnas
CHAR y VARCHAR para incrementar su compresion y mejorar el rendimiento, solo es
recomendable incluir este tipo de modificador en campos de texto con un pequefio
numero de valores distintos por ejemplo: estado, sexo o categoria puesto que todos
los valores distintos se cargan en RAM.

8- ) IB utiliza una tecnologia de auto aprendizaje en lugar de los indices tradicionales
por lo que los siguientes parametros de la creacion de las tablas no estan soportados:
claves, columnas Unicas, columnas autoincreméntales e indices. Tampoco estan
soportados dentro de IB los valores por defecto ni referencias a otras tablas de las
columnas de una tabla.

Es posible ver la informacién del tamafio de las columnas de una tabla en disco a
través del siguiente comando.

show full columns from nombre_tabla;

Carga de datos en InfoBright Community Edition

Hemos realizado la insercion a través del comando LOAD DATA INFILE que lee registros
desde un fichero de texto a una tabla a muy alta velocidad, dado que el paso de Kettle nos ha
dado varios problemas de carga. Comentar que las cargas en InfoBright por medio de
este comando han resultado extremadamente rapidas pero existe el problema de que
en esta versién community no es posible realizar cargas incrementales, algo que
resulta de vital importancia en grandes voliumenes de datos.

En la siguiente captura de pantalla se muestra el cliente que InfoBright incorpora y que
podemos ejecutarlo desde Inicio -> InfoBright -> InfoBright Command Line Client.
Destacar la rapidez de la carga (1 minuto) de un fichero csv con los datos de la tabla de
hechos con mas de 4 millones de registros.



[z+] Infobright Command Line Client

mysql> LOAD DATA IHFILE “G6:\\Clientes‘\PruebaColumnariiexportsi‘InfoBright_SC_H
_RREHH_&conZmreg.csv’
-» IHTD TABLE H_RRHH
-» FIELDS TERMIMATED BY °,” EHCLOSED BY °™’
-» LIHES TERMIMATED BY ““rwn” IGHORE 1 LIHES ;
Query OK, 4292767 rows affected, 1 warning €1 min 0.44 sec)
Records: 43927647 Deleted- 0 Skipped: 0 Warnings: 0

mysql> _

stratels)
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5. Pruebas de Rendimiento

En esta seccion adjuntamos las 5 consultas que el servidor OLAP Mondrian generd
automaticamente, tras hacer drill a través de tres cubos idénticos que apuntan a
diferentes motores de bases de datos. Dos cubos tienen como origen de sistemas de
base de datos columnares (InfoBright CE y LucidDB) mientras que el otro tiene como
fuente un servidor de bases de datos Oracle 11 g tradicional.

Query 1:
SELECT COUNT(DISTINCT ID_PERSONA) as mO

FROM H_RRHH;

Query 2:

SELECT DIM_PERSONA.NOMBRE_COMPLETO as cO, COUNT(DISTINCT H_RRHH.ID_PERSONA) as mO
FROM  DIM_PERSONA, H_RRHH

WHERE H_RRHH.ID_PERSONA = DIM_PERSONA.ID_PERSONA

GROUP BY DIM_PERSONA.NOMBRE_COMPLETO;



Query 3:

SELECT DIM_STRATEBI.DESC_CORTA as c0, COUNT(DISTINCT H_RRHH."ID_PERSONA") as "m0"
FROM DIM_STRATEBI, H_RRHH

WHERE H_RRHH.ID_STRATEBI = DIM_STRATEBI.ID_STRATEBI

GROUP BY DIM_STRATEBI.DESC_CORTA

Query 4:

SELECT DIM_AREAFUNCIONAL.DESC_CATEGORIA

, DIM_GRADO_ACADEMICO.DESC_CORTA, DIM_CATEGORIA_GRUPO.DESC_CLASIFICACION ,
DIM_CATEGORIA_GRUPO.DESC_CATEGORIA_GRUPO,

DIM_CATEGORIA_GRUPO.CAT_ 2, DIM_AREA_CIENTIFICA.ID_AREA_CIENTIFICA_ODS,
COUNT(DISTINCT H_RRHH.ID_PERSONA) as mO

FROM DIM_AREAFUNCIONAL , H_RRHH , DIM_GRADO_ACADEMICO , DIM_CATEGORIA_GRUPO,
DIM_AREA_CIENTIFICA

WHERE H_RRHH.ID_AREAFUNC = DIM_AREAFUNCIONAL.ID_AREA_FUNCIONAL and
DIM_AREAFUNCIONAL.DESC_CATEGORIA = 'Ingenieros'

and H_RRHH.ID_GRADO_ACADEMICO = DIM_GRADO_ACADEMICO.ID_GRADO_ACADEMICO
and H_RRHH.ID_CUERPO = DIM_CATEGORIA_GRUPO.ID_CATEGORIA_GRUPO

and DIM_CATEGORIA_GRUPO.DESC_CLASIFICACION = 'Grupo'

and DIM_CATEGORIA_GRUPO.DESC_CATEGORIA_GRUPO in ('A', 'B','C', 'D')

and H_RRHH.ID_CUERPO = DIM_CATEGORIA_GRUPO.ID_CATEGORIA_GRUPO

and H_RRHH.ID_AREA_CIENTIFICA_PERSONAL = DIM_AREA_CIENTIFICA.ID_AREA_CIENTIFICA
GROUP BY DIM_AREAFUNCIONAL.DESC_CATEGORIA,
DIM_GRADO_ACADEMICO.DESC_CORTA,

DIM_CATEGORIA_GRUPO.DESC_CLASIFICACION,
DIM_CATEGORIA_GRUPO.DESC_CATEGORIA_GRUPO,

DIM_CATEGORIA_GRUPO.CAT 2,

DIM_AREA_CIENTIFICA.ID_AREA_CIENTIFICA_ODS;

Query 5:

SELECT DIM_STRATEBI.DESC_CORTA as cO, DIM_TIEMPO.ANNO4 as c1, DIM_TIEMPO.ID_MES as c2,
COUNT(DISTINCT H_RRHH.ID_PERSONA) as m0

FROM DIM_STRATEBI, H_RRHH, DIM_TIEMPO

WHERE H_RRHH.ID_STRATEBI= DIM_STRATEBI.ID_STRATEBI

and DIM_STRATEBI.DESC_CORTA = 'Stratebi_Staff'

and H_RRHH.ID_TIEMPO = DIM_TIEMPO.ID_TIEMPO

and DIM_TIEMPO.ANNO4 = '2011"

and DIM_TIEMPO.ID_MES in (908, 1008, 1108, 1208)

GROUP BY DIM_STRATEBI.DESC_CORTA, DIM_TIEMPO.ANNO4, DIM_TIEMPO.ID_MES;
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Query 1 Query 2 Query 3 Query 4 Query 5
M InfoBright CE 4.0.5 0,374 3,604 1,622 3,76 1,045
M LucidDB 0.9.4 1,708 7,917 6,656 10,622 5,619
Oracle 11g 15,497 13,859 12,788 13,864 111,837

A la vista de los resultados vemos como InfoBright CE es la que mejor rendimiento
tiene en todas las pruebas, sin embargo cuenta con el ya mencionado problema de la
carencia de cargas incrementales. Decir también que las dos bases de datos
columnares poseen menores tiempos de ejecucion debido a la naturaleza analitica de
las mismas. Gracias a los buenos resultados de las bases de datos orientadas a
columnas nos podriamos poner manos a la obra y cambiar entornos de produccién
tradicionales con motores de bases de datos estables en busca de mejorar su
rendimiento. ¢ Qué opinas, te gustaria realizar una prueba de concepto con tus datos?
No lo dudes contacta con nosotros, los resultados pueden ser asombrosamente

positivos.




6. Informacion Stratebi

Stratebi es una empresa espafiola, ubicada en Madrid y Barcelona, lideres en Espaiia
en soluciones Business Intelligence Open Source.

En Stratebi nos planteamos como objetivo dotar a las companias e instituciones, de
herramientas escalables y adaptadas a sus necesidades, que conformen una estrategia
Business Intelligence capaz de rentabilizar la informacién disponible. Para ello, nos
basamos en el desarrollo de soluciones de Inteligencia de Negocio, mediante
tecnologia Open Source.

Stratebi esta compuesto por profesores y responsables de proyectos del Master en
Business Intelligence de la Universidad UOC.

Los profesionales de Stratebi son los creadores y autores del primer weblog en espafiol
sobre el mundo del Business Intelligence, Data Warehouse, CRM, Dashboards,
Scorecard y Open Source.

Todo Bi, se ha convertido en una referencia para el conocimiento y divulgacién del
Business Intelligence en espafol.
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