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1.KNIME

¢QUE ES KNIME?

KNIME es una plataforma open source para analitica de Business Intelligence, Machine Learning y ETL
mediante un simple proceso de drag and drop (arrastrar y soltar). KNIME proporciona una plataforma con una
interfaz grafica de usuario donde se pueden crear flujos de trabajo rapidamente por individuos sin demasiada
experiencia técnica para poder analizar los datos.

La plataforma de KNIME puede usarse para lo siguiente:

e Procesos ETL.

e Machine Learning de manera sencilla.

e Puedenincluirse modelos de Deep learning.

e (élculo de analiticas potentes sobre los datos.

e Permite utilizar diferentes tipos de datos como series temporales, imagenes, textos...

KNIME también dispone de una version de pago. Esta version facilita el desarrollo conjunto v |a organizacion
dentro de una empresa, pero no tiene funcionalidades de analisis adicionales. Todo el analisis que se pueda
hacer en la version de pago, puede hacerse en la version gratuita.

PRIMERA VISTA DE KNIME

Para descargar KNIME debemos ir a https://www.knime.com/downloads e introducir el e-mail. Una vez
descargado e instalado, al abrirlo vemos esta pantalla.

KNIME Analytics Platform
File Edit View Help

ML
- KNIME Explorer 52 o = O Welome to KNIME Analytics Platform 52 @ = B Ay Description 32 @ =g
ER=TE:R 3 ~| open for ntion +

Search KNIME Hub for workflows, nodes and mare...
> i My-KNIME-Hub (hub knime.com) KN IM a
> 4% EXAMPLES (knime@hub knime.com)
> 44 LOCAL (Local Workspace)

- x

Welcome back

Ay Workflow Coach 52 @ = B

Node recommendaticns only available with usage data reporting.

PSR ¢ ¥ 1| m—

> £a10

> o Manipulation
> @ Views

> @ Analytics

> S8 A KNIME Hub Search 53 =8
5 % Other Data Types e

5 ¢ Structured Data .

]

5 @9 Scripting 2 Outline % @ = B Bl Console 7 @ BEEER | ®mB~--=108

> 3 Tools & Services

5 /i KNIME Labs An outlineis not available. KNIME Console

> X Workflow Control

5> A" Workflow Abstraction
S

> B Reporting

bl Welcome to KNIME Analytics Platform v4.1.3.v20200512110@ b

e Copyright by KNIME AG, Zurich, Switzerland e

Log file is located at: C:\Users\Kevin Moreno\knime-workspace\.metadata\knime\knime.log

Finalizado
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1. KNIME explorer: Aqui encontramos los archivos del proyecto en el que estamos trabajando, ademas
de algunos ejemplos de KNIME.

2. Workflow coach: En esta ventana nos apareceran sugerencias de nodos mientras estemos
trabajando, sugeridas a partir de estadisticas de uso de la comunidad.

3. Node repository: Aqui encontraremos todos los nodos. Estan organizados en categorias vy
subcategorias y ademas se puede buscar un nodo por nombre,

4. Welcome page / workflow view: Al abrir KNIME aparecera la Welcome Page con diversos recursos
para crear rapidamente un nuevo proyecto v tutoriales o informacion de interés, en especial
orientados a usuarios nuevos. Tras cerrarla o tras abrir un proyecto, esta sera la vista del Workflow
con cada uno de sus nodos, el espacio de trabajo.

5. Description: Aqui aparecera informacion descriptiva, Gtil para ver la descripcion de uso de los nodos.
Outline: Cuando el workflow aumente de tamario se puede navegar en esta vista.

7. Console: Consola donde aparecen registros v errores de la ejecucion del workflow.

Para crear un nuevo proyecto podemos hacerlo desde la Welcome Page o desde File -> New. La vista de
KNIME puede configurarse en View, para ocultar o mostrar las diferentes ventanas.

Pag. 3 de 43
BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE


http://www.stratebi.com/

www.stratebi.com 91.788.34.10

info@stratebi.com S'lTQ'I'e @

open business intelligence

2 .EJEMPLOS DE USO

NODOS Y WORKFLOW

En el apartado anterior quiza hayas visto varias veces las palabras "nodo” y “workflow”, pero, ;qué son
exactamente?

Un nodo es la unidad de procesamiento mas pequena con la que trabaja KNIME. Es equivalente a un paso en
Pentaho Data Integration, es una operacién concreta, desde lectura de archivos, filtrado de filas hasta
prediccion de un modelo.

Un Workflow es una secuencia de nodos. Los nodos pueden conectarse entre si mediante sus inputs v sus
outputs. Es el analogo a transformacion o job en Pentaho.

Tipos de nodos:

4 Node Repository Q | | = =08

s g 10

» .‘i‘ Manipulation
» q Views

» @ Analytics

» = DB

» #y Other Data Types
» ¢» Structured Data
>
>
>
>
>
>

e Scripting
d:} Tools & Services
B KNIME Labs

—w

oV, Workflow Control

F-y

A Workflow Abstraction
—+ .
) Reporting

Los nodos los encontramos en el Node Repository. Se pueden ver las principales categorias, aunque cada una
puede dividirse a su vez en subcategorias. Podemos navegar por ellas haciendo click en las flechas para
desplegarlas, o bien podemos hacer una bdsqueda. Si hacemos click sobre la lupa al lado del cuadro de
busqueda, vemos que se pone con un fondo azul. Este fondo azul significa que hace una blsqueda aproximada,
y devuelve resultados que contengan las palabras de busqueda o puedan estar relacionados con ellos.
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NODOS PRINCIPALES DE INTERES

IO (Input-Output):

Hand“ng
Cache

Para poder hacer uso de los datos, primero debemos importarlos a la plataforma de KNIME. En la categoria 10
podemos ver varias subcategorias, entre ellas Read (lectura) y Write (escritura). En Read encontramos todas las
funcionalidades que proporciona KNIME respecto a la lectura de archivas, en concreto vemos que podemos leer
desde CSV y desde archivo Excel.

W B-b Read

"5 Excel Reader (¥L5)
B'b File Reader
RREE ARFF Reader
B, CSV Reader
£, Line Reader
ﬁ_, Table Reader
Fik PMML Reader
ﬁ_. Model Reader
| Fixed Width File Reader
B2 List Files
"% Read Excel Sheet Mames (XLS)

[ Read Images
= Explorer Browser

Sibuscamos mas informacion acerca del funcionamiento de un nodo concreto, basta con hacerle click e irala
pestana de Descrption.
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A Description &3 = O

Excel Reader (XLS) A

Thiz node reads a spread sheet and
provides it at its output port.

It reads only data from one sheet, but it is
possible to read multiple files that contain
the same sheet name at once.

It can read only numeric, date, boolean
and siring data but, of course, no
diagrams, pictures, or other items.
Currently supported KMNIME types are
String, TimeAndDate, Double, Boolean,
and Int.

It reads in the data from the sheet and
sets a type for all columns that is

En la subcategoria Write podemos ver las opciones de KNIME como salida de ficheros.

v -|-»_'| Write
JEB TSV Writer
RRFF ARFF Writer
_,ﬁ Table Writer
Bt PMML Writer
5 Model Writer
+] Image Writer (Port)
+2] Image Writer (Table Column)
A Bxcel Sheet Appender (XLS)
A% Excel Writer (XL5)
o Explorer Writer

DB (base de datos):

Para entrada y salida de datos en una base de datos, debemos mirar la categoria DB.
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'y Read/Write
E[] Transaction
3y Utility

= Database (legacy)

En Connection pademos configurar la conexion a la base de datos y ver los tipos de base de datos que soporta
KNIME. Tenemos soporte de Vertica, MySQL, Oracle, SQL Server... Segln el tipo de base de datos que se use,
sera necesario disponer del driver JDBC.

;_: DB Connection Closer

;b DB Connection Extractor

E,J DB Connector

=H H2 Connector

=4 Microsoft Access Connector
=5 Microsoft SOL Server Connecton
EM MySCL Connector

=0 Oracle Connector

Ep PostgreS0L Connector

El- S50Lite Connector

=V Vertica Connector

En Query disponemos de muchas funcionalidades de bases de datos para hacer una consulta especifica y
obtener los datos que queramos. Tenemos DB Query para crear una cansulta, DB Row Filter para filtrar, DB
GroupBy, DB Joiner...
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w Cluery
EEH DB Apply-Binner
EEH DE Auto-Binner
=4t DB Column Filter
= & DB Column Rename
== DB Column Rename (Regex)
=F DB GroupBy
=%} DB Joiner
=Hll DB Numeric-Binner
=X DB Partitioning
=[F DB Pivot
=? DB Query

- —
-

==+ DB Row Filter
=H DB Row Sampling
ElT OB Sorter

= > DB Table Selector

strate(®
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En Read/Write también tenemos opciones para ejecutar comandos usuales de base de datos, DB Delete, DB

Merge, DB Insert, DB Query Reader...

v ¥} Read/Write
= DB Delete
Ed- DB Insert
=+ DB Loader
Ed- DE Merge
E-ﬁ DB Cuery Reader
E-r DB Reader
=+ DB Update
=+ DB Writer
E'—?- Parameterized DB CQuery Reader

Structured Data:
w3 Structured Data
{éﬁ JS0ON
H@ HML

Para datos estructurados como JSON y XML, KNIME tiene diversas funcionalidades adicionales. Podemas ver,

por ejemplo, en JSON las siguientes: JSON Reader, JSON Path, XML to JSON...

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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~ W3 JSON
QT Container Input (J50M)
d, Container Output (JSOM)
2 JSON Reader
£ JS0N Writer
B+ String to JSON
B Table to JSON
P JSON to Table
D*( Columns to JS0OM
R XML To JSON
Ji ISON To XML
©, JSON Path
@n JSON Path (Dictionary)
|§| JSON Column Combiner
D 1SON Row Combiner
@ J50M Row Combiner and Writer
% JS0M Transformer
Q¥ JSON Schema Validator
@ 1soN Diff

Manipulation:

Una vez tenemos los datos en la plataforma, el siguiente paso es transformalos para limpiarlos y quedarnos
con los necesarios.

v ,‘l Manipulaticn
Column
Row
Table
7 PMML

En Manipulation vemos operaciones de manipulacion de Columnas vy Filas. En Filas hay operaciones de filtrado,
de extraccion de cabecera, muestreo (para modelos de Machine Learning), agrupado, separacion. .

En Columnas tenemos operaciones de casteo de tipo de dato, separar o combinar columnas, normalizado. ..

KNIME tiene muchas pasibilidades v vale la pena echar un vistazo junto con la descripcion de cada nodo para
ver el alcance de la aplicacion. Practicamente todo o que se desee hacer en un proceso ETL se puede conseguir
mediante nodos de KNIME.

Workflow Control
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v ¥, Workflow Control
{P Autornation
V' Variables
S Loop Support
“fg Switches
€3 Error Handling
B Meta Modes

L

KNIME también ofrece posibilidad de controlar el flujo de datos. Bucles (Loop Support), condicionales,

tratamiento de errores...

w “E; Switches

¢ IF Switch
i End IF

2°° CASE Switch Data (Start)
2 CASE Switch Data (End)
25 CASE Switch Model (Start)
Cj= CASE Switch Model (End)
2% CASE Switch Variable (Start)
V= CASE Switch Variable (End)
E Empty Table Switch

"< Java IF (Table)

jaud
—

Views

KNIME ofrece varias opciones de visualizacion de graficos, aunque el consenso es utilizar una plataforma
externa con tal de obtener las mejores visualizaciones, como PowerBI, una vez se han tratado los datos.

v q Views
J5 lavaScript
25> Property

& Utility
[ Visualization Column Appender
7] Local (Swing)

Desplegando JavaScript vemos los tipas de graficos.
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w g JavaScript
J5 Generic JavaScript View
.l. Bar Chart
m Box Plot
&L Conditional Box Plot
rq" Decision Tree View
|£ Heatmap
|:|:|_ Histogram
[\e Lift Chart
|~ Line Plot
|2 Parallel Coerdinates Plot
) Pie/Donut Chart
|~ ROC Curve
|_ Scatter Plot
|ﬁ Stacked Area Chart
@ Sunburst Chart
FR Table Editor
B Table View
&= Tag Cloud
49 Tile View

Analytics

s [0 Analytics
¥ Mining
Z Statistics
++ [istance Calculation

strate(®
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Tenemos la posibilidad de calcular estadisticas potentes o de aplicar procesos de mineria de datos. Si hacemos

clicken Mining, vemos las posibilidades que KNIME ofrece. Por ejemplo, podemas aplicar un clasificador Naive

Bayes mediante dos nodos, uno para entrenar el modelo y otro para predecir, sin necesidad de escribir ningln

tipo de codigo.

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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v @ Analytics

w @ Mining

v [7] Bayes

PIAl Maive Bayes Learner

{34 Naive Bayes Predictor
™7 Clustering
™7 Rule Induction
[ Meural Metwork
7] Decision Tree
™7 Decision Tree Ensemble
™71 Misc Classifiers
[ Ensemble Learning
7] Item Sets / Association Rules
™7 Linear Discriminant Analysis
™7 Linear/Polynomial Regression
[ Logistic Regression
1 mMDs
Mpca
7 PMML
7 svm

{771 Feature Selection

™7 Scoring

| S W W W S W W W S W W W S W W W S

CREACION DE UN WORKFLOW

El funcionamiento de KNIME es sencillo, escogemos el nodo que queramos utilizar y lo arrastramos a la
ventana de nuestro workflow. Una vez ahi podemos hacer dable click para configurar el nodo, por ejemplo en
un nodo de lectura de CSV tenemos esta ventana, que podemos configurar las opciones de lectura del archivo.

Pag 12de 43
BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE


http://www.stratebi.com/

www.stratebi.com 91.788.34.10
info@stratebi.com

Dialog - 2:1 - CSV Reader
File

Settings  Limit Rows Encoding Flow Variables  Memory Policy

Input location:

Reader options:

R Column Delimiter n Row Delimiter
" Quote Char # Comment Char

Has Column Header Has Row Header

[ ] Support Short Lines

] custom connection timeout [=]: 1=

Browse... -

OK Apply Cancel

®

Para conectar dos nodos basta con hacer click en el primer nodo vy arrastrar hasta el segundo.

CS5V Reader CSV Writer
=
! a
Mode 1 Mode 2

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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El semaforo de debajo de los nodos indica el estado del nodo. La luz roja indica la falta de configuracion, la luz
amarillaindica que el nodo esta configurado, pero atn no se ha ejecutado. La luz verde indica que se ha
ejecutado correctamente y pueden salir ademas un triangulo con una exclamacion indicando que es necesaria
la configuracion y un simbolo rojo con una cruz indicando que ha habido errores en la ejecucion.

Enlabarra

M-BE G v|i=AF00R00EPRQESZ0CO0C0C|&¢T

VVemos las opciones para ejecutar el workflow. Podemos ejecutar los nodos seleccionados con 0

(]

ejecutarlos todos .Con cancelamos los seleccionados o todos.

También podemos madificar la descripcion de cada nodo haciendo click en “Node 1",

CSV Reader

B_

a8
Mode 1

ETL CON KNIME

VVamos a crear un proceso ETL sencillo con KNIME. Partimos de las siguientes tablas de ejemplo.
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ClassicModels

orders o] productCode
orderNumber productN‘ame
orderDate productLine
requiredDate \ productScale
shippedDate productVendor
status \ productDescription
lcomments OrderDetails quant!tylnStock

= customerNumber orderNumber buyPrice

customerNumber e productCode MSRP

customerName qt{antntyOrdered

contactLastName priceEach

contactFirstName lorderLineNumber

phone

addressLinel

laddressLine2

icity 1 Employees

state =lemployeeNumber

postalCode ‘.' lastName

untry i [firstName

lesRepEmployeeNumber 22 loxtension

creditLimit lemail
lofficeCode
reportsTo country
iobTitle postalCode

territory

El objetivo es crear un modelo en estrella con la siguiente informacion:

d_customer
d_product
d_status
d_product amount
ID_PRODUCT_nk quantity
DES_PRODUCT lID_ORDER_DATE d_time
DES_PRODUCT_LINE ID_REQUIRED_DATE DES_DATE
d_product_line ID_SHIPPED DATE ID_TIME_NK
id_product DES_DAY
ID_YEAR
ID_MONTH
DES_MONTH
ID_QUARTER
DES_QUARTER
ID_TIME
DES_DATE_SHORT

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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Dimensiéon customers:

Primero, para la construccion de la dimension ‘customers’, tenemos el siguiente Workflow.

DB Table Selector DB Reader Column Filter Column Rename
— El BN E"’ > ili - Eg >
] ] ] ]
tabla customers leertabla filtrar columnasrenombrar columnas
MySGQL Connector DB Writer
e S —— —_I
C.
Conexidn a base de datos escribir en db

Un aspecto a destacar es el tipo de conexiones de entrada y salida de cada nodo. Por ejemplo, el conector
MySQL tiene una conexion simbolizada por un cuadrado rojo, el nodo DB Reader tiene una conexion de entrada
simbolizada con un cuadrado negro y una de salida con un triangulo. Estos simbolos representan el tipo de dato
0 metadato de entrada vy salida y ademas proporcionan una guia visual sobre qué conexiones entre nodos son
posibles. En el cuadro de Descripciones podemas verlo mejor, en el apartado de Ports.
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Column Rename

Fename column names or change their types. The dialog
allows you to change the name of individual columns by
editing the text field or to change the column type by picking
one of the possible types in the combo box. Compatible types
are those to which the cells in a column can be either safely
cast or transformed to. A configuration with a red border
indicates that the configured column does not longer exist.

Input Ports

0 Table whose columns shall be renamed/retyped.

QOutput Ports

0 Table from input but with customized column
specifications.

stratelsl)

open business intelligence

Si hacemos click derecho en un nodo, se despliega un mena contextual. En la opcion inferior podemos ver la

salida de cada nodo una vez se haya ejecutado. Esto nos permite ver facilmente el estado del flujo de datos en

cada punto del Workflow.

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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MySQL Connector + DB Table Selector + DB Reader:

Configure...

Execute

Execute and Open Views
Cancel

Recet

Edit Mode Description...
Mew Workflow Annotaticn
Connect selected nodes
Disconnect selected nodes
Create Metanode...

Create Component..,
Compare Nodes
Show Flow Variable Ports

Cut

Copy
Paste
Undo
Redo

Delete

DB Connection

F&

F7
Shift+F10
F9

F2

Alt+F2

Ctrl+L
Ctrl+Shift+L

stratelsl)
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Con estos nodos nos encargamaos respectivamente de crear la conexion a la base de datos, seleccionar la tabla

que queremos cargar en KNIME v leerla (importar los datos a KNIME). Esta subrutina la emplearemos a lo largo

del proceso ETL con el fin de cargar los datos en KNIME, dado que tanto los datos de entrada como los de
salida estan en una base de datos MySQL. Haciendo doble click configuramos cada uno de los nodos vy los

ejecutamos.

Column filter + Column rename:

Elegimos las columnas que queremos de la tabla, en este caso:

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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Dialeg - :11 - Column Filter (filtrar columnas) - O *
File

Column Filter  Flow Variables  Memory Policy

(®) Manual Selection () Wildcard/Regex Selection () Type Selection
- Exclude - Indude
Y FAiter Y rAiter
i CONTACTLASTMAME » ﬂ CUSTOMERNUMBER.
| S| CONTACTFIRSTNAME ﬂ CUSTOMERMNAME
S| PHONE | D| crREDITLIMIT
i ADDRESSLIMEL »
i ADDRESSLIMEZ
Bl=uj <
S |STATE
i POSTALCODE &«
S| COUNTRY
L SALESREPEMPLOYEEMUMBER.
(®) Enforce exdusion (") Enforce inclusion
oK Apply Cancel @

Con columna rename podemos darle el nombre que queramos a las columnas.

Dialog - 0:14 - Column Rename (rencmbrar columnas) — O .
File
Change columns  Flow Variables Memory Policy
Column Search
CUSTOMERMLUMEER. Remove
Filter Options
None y Change: |ID_CUSTOMER [ 1] ntvalue w
| | cusTOMERNUMBER CUSTOMERMAME Remove
S| CUSTOMERNAME
D | CREDITLIMIT Change: |DES_CUSTOMER (8] stringvalue
OF Apply Cancel @
Pag. 19 de 43
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Finalmente, este nodo escribe en una tabla el flujo de datos obtenido, con la conexién a base de datas que se le

proporcione

Dimension status:

Duplicate

DB Table Selector DB Reader Sorter Row Filter

E:>E E:s> > > (A
tabla orders leertabla ordenar por status  filtrar duplicados

MySQL Connector
i

conexidn MySQL

MySQL Connector + DB Table Selector + DB Reader

Como en el workflow anterior, conexién a la base de datos y obtenemos la tabla ‘orders’.

Sorter

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE

Rank Column FilterColumn Rename

=iy

generar
id

seleccion
columnas

[

renombrar
columnas

DB Writer

Mode 20
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Dialeg - 2:15 - Serter (ordenar por status) —
File
Sorting Filter = Flow Variables Memary Policy
Sort by
|S|sTATUS - (@) Ascending
(") Descending
Add columns
1= new columnz
[ ] 5ertin memory
[ ] Move Missing Cells to end of sorted list
OK Apply Cancel @

Para ordernar las filas, ordenamos por STATUS.
Duplicate Row Filter

Para el filtrado de filas duplicadas.

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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Dialog - 2:16 - Duplicate Row Filter (filtrar duplicados) — O d
File
Options  Advanced Flow Variables Memory Policy
Choose columns for duplicates detection
(®) Manual Selection () Wildcard/Regex Selection () Type Selection
r Exclude - Include
Y riter Y Aiter
| | ORDERNUMEER " S|sTATUS
[ ORDERDATE
[7) REQUIREDDATE
[77) SHIPPECDATE »
| S | COMMENTS
| | | CUSTOMERNUMBER <
<«
(®) Enforce exdusion () Enforce indusion
oK Apply Cancel @

Podemos elegir qué columnas determinan que dos filas sean iguales. En este caso buscamos obtener los
distintos Status.

Rank

Para generar la clave subrogada (surrogate key), necesitamos generar un entero que determine de manera
Unica cada Status. En este ejemplo lo hacemos mediante el nodo Rank, aunque existen otras posibilidades
(mediante un campo autoincremental en la base de datos o crearlo con un nodo de codigo Java).
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Dialog - 2:17 - Rank (generar) — O ot
File
Options | Flow Variables  Memaory Policy
Ranking Attributes
Actions
Column Order Add
S| sTATUS |Ascending
Remove
Remove Al
Up
Down
Grouping Attributes
Actions
Attribute Add
Remove
Remove Al
Ranking Mode Other Options
(@) Standard Mame of Rank Attribute | ID_STATUS
Mode: () Dense Retain Row Order ]
() Ordinal Rank as Long ]
0].4 Apply Cancel @

En Ranking Attributes usamos Add para anadir campos hasta obtener Status, el campo que decidira el valor del
“Rank”. En Other Options podemos darle nombre a la columna que obtenemos, en nuestro caso ID_STATUS.

Column filter + Column rename

Seleccionamos las columnas Status e ID_STATUS vy renombramos Status a ID_STATUS _NK, como en el
anterior Workflow.

DB Writer
Escribimos en la DB el flujo de datos.

Dimensién product
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DB Reader
H:s >
DB Table Selector
" lectura
H=z>0N
Joiner Column Rilddwmn Rename Rank
SQL Connector tabla products » —
My Tr—riEr e il E .
- > DB Writer
tm B
® join productline seleccion renombrar |1D_PRODUCT l
conexién mysal DB Table Selector DB Reader columnas wi
Rank $QL Connector escribir en tabla
EE>E  HI+» W
L tm B
tabla productline  lectura [
ID_PRODUCT_LINE conexidn mysql

Para esta dimension necesitamos dos tablas de la base de datos, por una parte necesitamos la tabla ‘products’
y par otra parte la tabla ‘productline’. Anadimos el ID_PRODUCT _LINE mediante el nodo Rank y unimos los
productos vy la informacién de la Iinea de producto mediante el Joiner.
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File

Dialog - 2:7 - Joiner (join productling)

Joiner Settings  Column Selection  Flow Variables  Memary Policy

Join Mode

Jain mode | [nner Join

Joining Columns

(@) Match all of the following () Match any of the following

St

Maximum number of open files: |apn

[] Enable hiliting

Row IDs
Row ID separator in joined table:

Top Input (left’ table) Bottom Input (right' table)
[S] PRODUCTLINE v | [8] productiine + -
+
Performance Tuning

0K

Apply

Cancel

®

Y con los Gltimos nodos seleccionamas y renombramos las columnas que queremos, para finalmente volcarlo

en la tabla de salida.

Dimension time

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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Create Date&Time
Range Rank
O8N < =
crear fechas ID_FECHA

Create Date&Time Range

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE

Extract Date&Time
Fields

Lo =

sacar afio,
mes y dia

Column Rename

=
LR

renombrar columnas

MySQL Connector
tm W
1

conexion mysql

strate(®

open business intelligence

DB Merge

actualizar la tabla

DB Table Creator

.I
=+ B
D'-+

crear latabla
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Dialog - 21 - Create Date&Time Range (crear fechas) — O et
File

Options  Flow Variables  Memory Paolicy

Output Settings
Output type: Date w
Mew column name; Fecha

Maode Selection

Mumber of rows: () Fixed: 1.000 =
(@) Variable
Starting Point
Start: Date: |2000-06-02 = Time: (10:33:49 :I

Time Zone: |Europe/Paris

[] Use execution date&time

Ending Point !
Interval: +1day l
End: Date: |2022-05-02 B Time: [10:33:49 ﬁ

Use execution dateftime

OK Apply Cancel @

Este nodo nos permite generar intervalos de fecha o fecha y hora. En nuestro caso buscamos generar dias
desde el 2000 hasta la fecha, por lo tanto marcamos NUmero de filas como variable y seleccionamos el punto
inicial, el final (execution date&time) y el intervalo (una fila por cada dia).

Rank
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Anadimos el Rank segln la fecha para generar un ID_FECHA.

Extract DateTime Fields

Dialog - 2:2 - Extract Date&Time Fields (sacar afio,) — O *
File

Options  Flow Variables  Memory Policy

Column Selection

Date&Time column | [51] Fecha

Date Fields Time Fields
Year Hour
[ ] Year {week-based) Minute
[ ] Quarter Second
Month {number) Subsecondin | miliseconds
[ ] Month {name)

Time Zone Fields

[]week

[]Day of year

Time zone name
Day of month

Time zone offset
[ ] Day of week (number)

[ ] Day of week {name)

Localization {(month and day names, etc.)

Locale es-ES e

oK Apply Cancel @

Este nodo permite extraer partes de la fecha (o tiempo) que queramos. En nuestro caso buscamos el Ario, el
Mes v el dia del mes.
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Rename columns
Renombramos las columnas Year, Month, Day of month a sus equivalentes en espariol.
MySQL Connector + DB Table Creator + DB Merge

La conexion de MySQL se conecta al Table Creator, junto a los datos del flujo. El Table Creator crea la tabla con
las especificaciones del flujo de datos (nGmero de columnas v tipos). En caso de existir la tabla, el nodo pasa los
metadatos al nodo DB Merge, que se encarga de pablar la tabla por un proceso Merge, con los datos del flujo y
los datos que contenga la tabla en ese momento.

Tabla de hechos

Primera parte del Workflow:

MySQL ConnedMrQuery Reader
Z E—— W 2o >
MySQL Connector DB Query Reader 1S ] Joiner
conexion db  customers —p
B H 25 b ) o
Joiner Column Renaméath Formula —»
[ L —p L Joiner
R S U W i I —
conexion db orders > t d d o d ‘g id_customer >
’._
MySQL ConnectorDB Table Selector DB Reader o . . —» +
. . . ordernumber natural key calcular amount [
= W H:=>N ozt > - -
MySGQL ConnectorDB Query Reader id_status Joiner
1S » B . . —p e
conexion db  tabla orderdetails  lectura tabla M = s —» + i
1D [ L ]
conexién db status id_product

MySGQL ConnectorDB Query Reader

im B LN S

conexion db product

Para la construccion de la tabla de hechos debemos cargar los hechos de la tabla OrderDetails y vamos
anadiendo todas las dimensiones. En este caso utilizamos el nodo DB Query Reader que nos permite leer
directamente una consulta SQL (select * from table) y nos ahorra el seleccionar la tabla y leerla.

Cada una de las dimensiones las vamos uniendo mediante Joiner. El nodo Math Formula nos permite calcular
amount como priceEach*quantity y almacenarlo en una columna.

Segunda parte del Workflow:
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MySQL Connector DB Query Reader
Zwm H HE+»
1o ®
conexion db time
Joiner
Joiner Modify Time > 14,: -
E >
1l
Ty ol -
[ ] [ ] required_date
_product date-time a date:
Joiner Column Rename
>
1L o3
.+ > LR g
order_date id_order_date

Joiner

>
>

shipped_date

Column Rename
X}
> EE >

id_required_date

Column Rename

strate(®

open business intelligence

Sorter GroupBy

rdtr »Fr

® » DB Writer

sort by ids groupby '

MySQL Connector ]
. Node 30
m W
'

Node 29

La dltima dimension a anadir es la de tiempo, que se utiliza para tres campos: order _date, required _date y

shipped_date.

Modify Time

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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Dialeg - 3:20 - Modify Time (date-time a date) — O X
File

Options  Flow Variables Memory Policy

(@) Manual Selection () Wildcard/Regex Selection

r Exdude - Indude
Y Fiter Y Aiter
Mo colmns in Bs fsf > E; ORDERDATE
[ REQUIREDDATE
[ SHIPPEDDATE
ek
L4
144
(®) Enforce exdusion (") Enforce indlusion
Replace/Append Selection

() Append selected columns Suffix of appended columns: | (modified time)
(®) Replace selected columns

Time Selection

() Append time Time: |12:43:57 ﬁ

() Change time

@ T Time Zone:  |EuropefParis

oK Apply Cancel @

Dado que ORDERDATE, REQUIREDDATE, SHIPPEDDATE vienen en formato DateTime, para pasarlo a formato
Date y poder comparar con la dimension Time que hemos creado, el nodo Modify time nos permite eliminar las
horas del dato y dejarlo en formato Date.

Una vez afiadimos todas las dimensiones, tenemos el nodo Sorter para ordenar las filas segin sus ID.

GroupBy
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File

Settings  Description  Flow Variables  Memary Policy

stratelsl)

open business intelligence

Group settings
- Available column(s)

Y riter

DES_CUSTOMER
CRECITLIMIT
ORDERNUMBER.
COMMENTS
QUANTITYORDERED
PRICEEACH
ORDERLINEMUMEER.
amount
ID_STATUS_NK
ID_PRODUCT_MK
DES_PRODUCT
DES_PRODUCT _LIME
ID_PRODUCT_LINE

ol 1 7 (7 2 (= el = e (Y e (=

Advanced settings

Groups  Manual Aggregation  Pattern Based Aggregation  Type Based Aggregation

~ Group column(s)

Y Fiter

3 | | [ ID_SHIPPED_DATE
| | |ID_REQUIRED_DATE
| | | ID_ORDER_DATE

» || | ID_CUSTOMER
| | | ID_sTATUS

£ | | | 1I0_PRODUCT

<

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE

Column naming: | Aggregation method (column name) ~» [ | Enable hiiting [ ] Processinmemary ] Retain row order
Maximum unique values per group | 10,000 -5 Value delimiter |,
oK Apply Cancel @
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Dialog - 3:28 - GroupBy (groupby) — O *
File

Settings Description  Flow Variables  Memory Policy

Groups Manual Aggregation  pattern Based Agaregation Type Based Aggregation
Aggregation settings
Available columns Select To change multiple columns use right mouse dick for context menu.

DES_CUSTOMER. Column Agaregation {dick to change) Missing Parameter

CREDITLIMIT | | QUANTITYORDERED Sum
ORDERMUMBER.
D | amount 5um

COMMENTS
QUANTITYORDERED
PRICEEACH
OR.DERLINENUMBER. add >>
amount
ID_STATUS_NK
ID_PRODUCT_MNK
DES_PRODUCT
DES_PRODUCT_LINE << remove
ID_PRODUCT_LIME

add all ==

I (723 72 72 (2 (=] el =] el 2] Bl (=)

<< remove all

Advanced settings

Column naming: | Aggregation method (column name) « | []Enable hiitng [ ] Processinmemory  [_] Retain row order

Maximum unique values per group | 10.000 -5 Value delimiter |,

oK Apply Cancel @

Finalmente, con GroupBy agrupamos las filas segln sus ID vy calculamos las métricas agregadas por suma, en
este caso quantityOrdered (cantidad pedida) y amount (importe).

Una vez tenemos todo el flujo de datos, podemos comprobarlo haciendo click derecho y observando el output
del nodo final de Groupby, obtenemos nuestra tabla de hechos, que escribimos en la DB como hemos hecho en
pasos anteriores.
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Group table - 3:28 - GroupBy (groupby) — O s
Eile Hilite Mavigation View
Table "default” - Rows: 2996 Spec - Columns: 8 Properties  Flow Variables
Row ID [1]msH... [[1]mre... [[1]m_or... [[1]m_cus...[[T]m_sTa...[[T]1DPR... [[1]Sum(QUANTITYOR. . Eﬁi
Row( 953 956 949 363 S 23 30 5,160 -
Rowl 953 956 949 363 S 27 50 3,400
Row2 953 955 949 363 5 50 22 1,914
Row3 953 956 349 363 & 80 49 1,666
Row4 954 961 952 128 & 29 25 3,775
Row5 954 961 952 128 & 33 26 3,770
Rowa 954 951 952 128 o o1 45 1,395
Row7 954 951 952 128 o o4 45 2,434
Row3 957 951 953 181 o 19 39 4,797
Row3g 957 961 953 181 o 20 41 2,050
Row10 975 933 974 141 o 11 34 5,950
Rowll 975 933 974 141 o 15 41 4,633
Row12 975 983 974 141 & 26 24 3,456
Rowl3 975 983 974 141 & 28 29 3,770
Row14 975 983 974 141 & 40 23 4,554
Rowl5 975 983 974 141 (] 43 5,358
Row1s 975 983 974 141 (] 57 35 1,925
Row17 975 983 974 141 (] (5] 44 1,760
Row 18 975 983 974 141 (3] 51 26 2,912
Row19 975 983 974 141 (3] [as] 35 1,680
Row20 975 983 974 141 (3] 59 49 3,234
Row21 975 983 974 141 (3] 94 33 3,696
Row22 975 983 974 141 (3] 95 32 1,696
Row23 976 951 972 121 (3] 2 26 5,408
Row24 970 981 972 121 S o 42 5,418 w

EJEMPLO SENCILLO ML

Aplicaremos el algoritmo kMeans con los datos estudiados en el articulo de Vertica-ML-Python.

Los datos de entrada tienen tres columnas: la id del cliente, la frecuencia de compra y el total de gasto.

Queremos crear grupos mediante el algoritmo kMeans en funcion de su frecuencia y su gasto para ver cémo

podemos catalogar a un cliente.

El workflow por tanto es el siguiente:

CSV Reader

Column Filter

Mode 1

>

e i

Mode 3

Leemos los datos de entrada, seleccionamos las variables de interés (Frecuencia y Total) y aplicamos el nodo
de k-Means. Los resultados del algoritmo en KNIME son los siguientes:

BIG DATA — BUSINESS INTELLIGENCE
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Clusters - 4:2 - k-Means — O >
Eile Hilite Mavigation View
Spec - Columns: 2 Properties  Flow Variables
Row ID [D]Frecue... |[D]|TOTAL
duster_0 12,979 4,012,282
duster_1 7.098 1,643,539
dusher_Z 24.833 14,040,052
duster_3 8.43 2,544,182
duster_4 15.3 6,420,548
duster_5 55.667 36,519.853
duster_g 4,764 999.73
duster_7 3.685 520.847
duster_8 1.684 157.595
Donde cada fila es el centroide de cada cluster. Como referencia, en Python obtuvimos los siguientes
resultados:
INERCI
Total Sum of Squa
Donde ademas podemos ver métricas de rendimiento.
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CONCLUSION

KNIME es una plataforma para procesos ETL, con nodos con muchas funcionalidades de manera que se pueda
conseguir casi cualquier resultado que se puede conseguir en otras herramientas de ETL como las de Pentaho
o Talend. Se diferencia de estas por poder aplicar modelos de Machine Learning. Ademas de las funcionalidades
base que ofrece, existen una serie de extensiones en https://www.knime.com/knime-extensions por ejemplo,

para el procesamiento de textos. KNIME permite a usuarios no tan expertos en ciencia de datos poder aplicar
estos modelos para realizar predicciones o un analisis mas detallado de los datos, sin necesidad de escribir
codigo en R o en Python. A diferencia de Alteryx, otra plataforma de analitica de datos y ETL, KNIME es Open
Source y completamente gratuita.
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TECNOLOGIAS

Recientemente, hemos sido nombrados Partners Certificados de Vertica, Talend, Microsoft, Snowflake,
Kylligence, Pentaho, etc.

['EdOX. . mongoDB “stalend

my
HORTONWORKS

Qlik@Q
%cassandra —
VERTICA {-E} +ableaw

(( ¥ SUGARCRM Sﬁ‘é:"ir -

= lava & Affresco Sl

cloudera

@

M) PowerBl & SQlserver mmcRm ~— ORACLE

‘@ pentaho odoo
LIFERAY.
AN

MysqL

PostgreSQL

4)“/

n) &
’

O
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STTOOLS / LINCEBI OTRAS HERRAMIENTAS BI

STPivot: Visor OLAP. | Power BI, Tableau, Qlik, Otras (Zeppelin, Superset...)
STReport: Informes Ad-Hoc.
STDashboard: Cuadros de Mando.
STCard: Balanced Scorecard.
STAglle: Visor de Origenes de Datos.

DISTRIBUCION
HADOOP

Local y Nube:
Hortonworks
Cloudera

Nube:
Amazon EMR
Microsoft HD Insight

PROCESAMIENTO OLAP

Kylin: Big Data M-OLAP
Vertica: Big Data C-OLAP
_____ RDBMS: R-OLAP

| PROCESAMIENTO DW

Spark:

SQL, Real Time, Grafos y
Machine Learning (MLIB e
integracién con lenguaje R),
Hive:

SQL, Raw Data Discovery, ETL
Transformacion, Machine
Learning,

Pentaho: Carga Batch y Streaming.
ETL y Orquestacion.

Oozle: ETL y Orquestacian.

Sqoop: Carga distribuida, Batch.
Kafka: Carga distribuida, Streaming,

| ALMACENAMIENTO DISTRIBUIDO

Wodoop-HOFS  Amazanss.
FUENTES DE DATOS

Bases de datos (RDBMS, Columnar, NoSQL), ficheros
{ison, xmi, txt...), internet of the things (1aT), Apps, etc.

>~ B oSS _ i s ol
\ S I nce Do e, ok O et !

- s SOOS/MAN. e L g e !
Analitica de Data Industrial & lloT STt Viar OAP
ot Casir b
S e ot dshbons
e
Agregacacn e 4at08 por actvos
DISTRIBUCION '
HADOOP |
Tocyhbe e
FUENTES DE DATOS
T ™ ase d i (RDBMS, Cokamr NaSOL s
Ifcheros (son, xmi, tet_). intemet of the things (). Amazon ENR

! Data ndustral PLCSIOCS, Scada, Hitoiador do
data,

10T REAL TIME

Transmisién MOTT, CoAP, HTTP
Rule Engine
Control RCP

SRR , ) ROBOTICA AUTOMATIZADA e MACHINE Shps SN
INTELIGENCIA ARTIFICIAL 5 DE PROCESOS BIG DATA LEARNING BUSINESS INTELLIGENCE
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INFORMACION SOBRE STRATEB|

I'M A
DATA
NINJA

Stratebi es una empresa espanola, con sede en Madrid y oficinas en Barcelona, Alicante y Sevilla, creada por
un grupo de profesionales con amplia experiencia en sistemas de informacion, soluciones tecnologicas y
procesos relacionados con soluciones de Open Source y de inteligencia de Negocio.

Esta experiencia, adquirida durante la participacion en proyectos estratégicos en companias de reconocido
prestigio a nivel internacional, se ha puesto a disposicién de nuestros clientes.

Somos Partners Certificados en Microsoft PowerBI con una dilatada experiencia

Stratebi es la Gnica empresa espanola que ha estado presente todos los Pentaho Developers celebrados en

Europa habiendo organizado el de Espana.

En Stratebi nos planteamos como objetivo dotar a las companias e instituciones, de herramientas escalables
y adaptadas a sus necesidades, que conformen una estrategia Business Intelligence capaz de rentabilizar la
informacién disponible. Para ello, nos basamos en el desarrollo de soluciones de Inteligencia de Negocio,
mediante tecnologia Open Source.

Stratebi son profesores y responsables de proyectos del Master en Business Intelligence de la Universidad
UoC, UCAM, EOL...

Los profesionales de Stratebi son los creadores y autores del primer weblog en espafiol sobre el mundo del
Business Intelligence, Data Warehouse, CRM, Dashboards, Scorecard y Open Source. Todobi.com

Stratebi es partner de las principales soluciones Analytics: Microsoft Power Bl, Talend, Pentaho, Vertica,

Snowflake, Kyligence, Cloudera...

Todo Bi, se ha convertido en una referencia para el conocimiento y divulgacion del Business Intelligence en

espanol.
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OTROS

Trabajamos en los principales sectores y con algunas de las companias y organizaciones mas importantes de

Espana.

SECTOR PRIVADO

& GLoBALIA %TALFARMACO B DY %m

L. pommm A 2
[ 2 ] .
20:20mobile ameer Unilever- educaweb (k)

EQUIFAX BBVA () PROSEGUR

Telefonica FERMAX BOSCH 230

SECTOR PUBLICO

o
(! I ’, e, A assse
e Gobierno de Canarias m Weie'y Caixa
E Consejeria de Educacién, UNIVERSIDAD AUTONOMA 2'.5?;_':' d’Engin yers

' Ayuntamiento

Universidades y Sostenibilidad
IDI I de Logroio
’ U x &®. INSTITUT DE
v DIAGNOSTIC PER ﬁ

Universitat

LA IMATGE
de Lleida AYUNTAMIENTO XY
. de Arrecife Gobierno
Y Dipsalut de La Rioja

f:l. E
7N a .
(t@) g;;m;n"lgé\;ﬂar:;r;:? Salut Piblica - q
i i B €scuela de
Universidad €O s
i Zal industrial

\@/ AJUNTAMENT DE REUS

Zaragoza

SaludMadrid
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EJEMPLOS DE DESARROLLOS ANALYTICS

A continuacion, se presentan ejemplos de algunos screenshots de cuadros de mando disefiados por Stratebi,
con el fin de dar a conocer lo que se puede llegar a obtener, asi como Demos Online en la web de Stratebi:

‘13'25% 1 = QTenerite K3 RE— Q Gran Canaria
71393‘“'11( @l 960215163 € @ 1004877754 €
st },,,s\b“"‘“ . W 4.905.781,51 Ud. € 457586300 Ud
fS3 .

o stok P secer® & Negocio
10,000,000
8,000,000
6,000,000
4,000,000
v*‘ 2,000,000 .
601 602 603 604 605 606 607 608 609 610
r Evolucion Unidades

ot et Arvcs . (] Dwmbonss  Ohasbens

Data Ingestion Enterprise and Data Discovery Predictive
Manipulation Ad Hoc Reporting Visualization Analytics
Integration
I | | I
Pentaho Analytics Platform
I ! I [
Hadoop NoSQL Analytic Relational
Databases
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